BUNDESREPUBLIK DEUTSGHtANB 



PRIORITY DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH 
RULE 17.1(A) OR (B) 




REC'D 1 9 SEP 2000 



WIPO 



1 0. 08. 2000 



Prioritatsbescheinigung uber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Anmelder/lnhaber: 

Bezeichnung: 
IPC: 

Bemerkung: 



/ 



199 38 355.3 

13. August 1999 

Philips Corporate Intellectual Property 
GmbH, Hamburg/DE 

Plasmabildschirm mit Reflexionsschicht 

H 01J, G 09 F 

Der Firmensitz der Anmelderin war bei Ein- 
reichung dieser Anmeldung Aachen/DE 




Die angehefteten Stiicke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
spriinglichen Unterlagen dieser Anmeldung. 



Muncheryden 29. Juni 2000 
Deutsches Patent/- und Markenamt 
isident 

^uftrag 





A 9161 pat 



Nietiedt 



BESCHREIBUNG 




Plasmabildschirm mit Reflexionsschicht 

Die Erfindung betrifft einen Plasmabildschirm mit einer Tragerplatte, einer durchsichtigen 
Frontplatte, einer Rippenstruktur, die den Raum zwischen Tragerplatte und Frontplatte in 
5 Plasmazellen, die mit einem Gas gefiillt sind, aufteilt, mit einer oder mehreren Elektroden- 
Arrays auf der Frontplatte oder auf der Frontplatte und der Tragerplatte zur Erzeugung 
von stillen elektrischen Entladungen in den Plasmazellen, mit einer Leuchtstoffschicht und 
mit einer Reflexionsschicht. 

10 Das Grundprinzip eines Plasmabildschirms besteht darin, dass gekreuzte Elektrodenstreifen 
eine Matrix bilden und eine dazwischen stattfindende Gasentladung; Bildpunkte aufleuch- 
ten lafit. Die monochromen Versionen der Anfangszeit der Plasmabildschirme nutzten das 
erzeugte Licht direkt. Mit ihrer durch die Neongasfullung verursachte; orahgeroten Farbe 
haben sie aber keine Popularitat errungen und nur einen eng begrenzten Markt gefunden 
15 -dort wo ihre Immunitat gfegen hohe magnetische Storfelder, mechanische Vibrationen 
und extreme Temperaturen gefragt ist, etwa im militarischen Bereich, im medizinischen 
Bereich z. B. in der NMR- Diagnostik und im industriellen Bereieh z. B. in Aluminium- 
elektrolysen und in Umsparinwerken. 

10 Sehr viel mehr Erfolg als die alten monochromen Plasmabildschirme haben jetzt die Farb- 
versionen. Hier ist die Gasfullung z. B. ein Gemisch aus Helium, Neon und Xenon. Bei 
der Entladung entsteht Ultraviolett - Strahlung, die in Streifen angeordhete LeuchtstofFe 
zur Abstrahlung von sichtbarem Licht in Rot, Griin und Blau anregt. Der elektro-optische 
Wirkungsgrad der Farbplasmabildschirme ist jedoch noch unbefriedigend, da ein zweistu- 

5 figer Prozeg zur Erzeugung des sichtbaren Lichts notwendig ist. Die EfFizienz eines Plas- 
mabildschirms mit einer Leuchtstoffschicht hangt entscheidend davon ab, wie vollstandig 
das erzeugte UV-Licht im Leuchtstoff absorbiert wird und wie vollstandig anschlieSend das 
erzeugte sichtbare Licht den Plasmabildschirm in Richtung zum Beobachter verlafit. 
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Eine vollstandige Absorption des erzeugten UV- Lichtes konnte dadurch erreicht werden, 
dass man die Leuchtstoffschichteii mbglichst dick auftragt. Diese Moglichkeit ist jedoch 
dadurch begrenzt, dais sich die Rippenstruktur nicht mit beliebig hohert Rippen fertigen 
lafit und der vorhandene Plate in der Plasmazelle fur die Gasentladung benotigt wird. 
Deshalb wird ublicherweise eih wesentlicher TeiJ der UV-Strahlung durch eine reiativ 
diinne Leuchtstoffschicht transmittiert und anschliefiend in der Tragerplatte absorbiert, 
ohne in sichtbares Licht umgewandelt zu werden und ohne den Betrachter zu erreiche 



len. 



Aus EP 0782 166 ist es bekannt, zur Erhohung der Luminanz eines Plasmabildschirms auf 
10 dessen Vorderseite eine Spiegelflache oder eine Vielzahl von Spiegelflichen an der Riick- 
seite und oder an den Seitenwanden der Plasmazellen des Plasmabildschirms anzubringen. 
Die Spiegelflachen konnen beispielsweise durch die polierten Oberflachen der Elektroden 
realisiert werden. 

15 Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Plasmabildschirm zur Verfugung zu 
stellen, in dem die EfFizienz, mit der sichtbares Licht aus den Plasmazellen herausgeleitet 
wird, erhoht ist, unnotige Lichtverluste vermieden werden und die Luminanz des Plasma- 
bildschirms verbessert ist. 

0 Erfiridungsgemafl wird die Aufgabe gelost durch einen Plasmabildschirm mit einer Trager- 
platte, einer durchsichtigen Frontplatte, einer Rippenstruktur, die den Raum zwischen 
Tragerplatte und Frontplatte in Plasmazellen, die mit einem Gas gefullt sind, aufteilt, mit 
einer oder mehreren Elektroden-Arrays auf der Frontplatte oder auf der Frontplatte und 
der Tragerplatte zur Erzeugung von stillen elektrischen Entladungen in den Plasmazellen, 
5 mit einer Leuchtstoffschicht und mit einer Reflexionsschicht, die ein nichtmetallisches 
Pulver mit einem Brechungsindex fur den Wellenlangenbereich von I47nm bis 700 nm 
von n = n reiI + ik mit n > 1.3 und k < 0.05, und mit einem mittleren Korndurchmesser 100 
nm < d <1000 nm enthalt. "i" ist das mathematische Zeichen fur die imaginare Einheit. 
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Eine derartige Schicht wirkt als Reflexionsschicht fur UV-Strahlung und sichtbares Licht 
im Wellenlangenbereich von 147 bis 700 nm. Die UV-Photonen, die beim ersten Durch- 
gang durch die Leuchtstoffschicht nicht die Leuchtstoffe zum sichtbaren Leuchten ange- 
regt haben, werden reflektiert und durchwandern erneut die Leuchtstoffschicht, bis sie 
5 entweder absorbiert werden oder die Leuchtstoffschicht wieder verlassen. Die Wahrschein- 
lichkeit der Absorption von UV-Strahlung und der Anregung von sichtbarem Licht in der 
Leuchtstoffschicht wird so erheblich erhoht. Die Umsetzung von UV-Strahlung in sicht- 
bares Licht wird verbessert. Dadurch, dass das Material in der Reflexionsschicht pulverfdr- 
mig mit einem mittleren Korndurchmesser 100 nm < d < 1000 nm vorliegt, streut es das 
10 Licht in alle Richtungen und die diffuse Reflexion der Schicht ist sehr vorteilhaft verbes- 
sert. Es sind weitere Vorteile einer solchen Schicht, dass a) Leuchtstoffe mit einer grofieren 
Korngrofienverteilung eingesetzt werden konnen, ohne dass die Schicht dicker werden 
mufi, was gunstig fur die Plasmaentladungseffizienz ist, b) durch weniger Leuchtstoff in 
der Leuchtstoffschicht Kosten gespart werden konnen und c) die elektrischen Eigenschaf- 
ten, der Plasmazelle besser angepafit werden konnen und insbesondere der Spannungsbe- 
reich, in dem alle Plasmazellen ein- und ausgeschaltet werden konnen, optimiert wird. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung ist es bevorzugt, dass die Reflexionsschicht eine 
Schichtdicke s > lfim hat. 



Es ist besonders bevorzugt,.dass das Gas Xenon enthalt und das nichtmetaliische Pulver ai 
Gruppe MgF 2 , MgO, Si0 2 und A1 2 0 3 ausgewahlt ist. Diese Materialien reflektieren UV- 
Licht, das eine Wellenlange von 147 bis 200 nm hat und beispielsweise aus einer Xenon- 
gasentladung stammt. 

Es kann auch bevorzugt sein, dass die Reflexionsschicht mehrlagig ist, urn die Reflexion aj 
der Schicht zu erhohen. 
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NachfoJgend wird die Erfindung anhand einer Figur weiter erlautert. 

Fig. 1 zeigt schematisch im Querschnitt den Aufbau eines AC-PIasmabildschirms nach der 
Erfindung. 

5 

Die Lichtanregung durch die UV-Strahlung einer Gasentladung ist das zugrundeliegende- 
Pnnz.p alJer Typen von Plasmadisplays. Plasmadisplays konnen in d.c- adressierte BiJd- 

k ^ " adreSsierte Bi,dschirme «ngetdJt werden. Unterscheiden tun sie sich 
■ in der Art der Strombegrenzung. 
10 

Fig. 1 zeig, beispielhaft eine Plasmazelle eines AC- Plasmadisplays. Ein s „lcher AC-Plasma- 

b * M " m *" ^ ™* *» <»^tigen Fron.ptae I und einer Tragerplarte 2 zu- 
-nmen, d,e ,uf Abs,and voneinander gehal,e„ werden „„d peripher nermetio:h 
sen s,„d. Der Raum zwischen beiden Pla„e„ bilde, den Endadungsraum 3, der durch die 
Schutzschich, und die Leuch,s,oflichich, begrenz, wird. Oblicherweise besrehen sowohl 
Fronrpl,„e als auch Tragerplane aus Glas. Individuell ans,euerbare Plasmazellen werden 
durch e,neRippe„s„„k,ur , 3 mit Trennrippen gebilde,. Eine VielzaJd von ,™ P are„,e„ 
B,ld«lek,roden 6, 7 sind screifenformig auf der Fron,pla,,e angeordnec. Die zugehongen 
S,euerelek,rode„ 1 1 sind auf der Trager pl a,,e senkrech, dazu angebrach,, so da. an den 
20 Kreuzungspu„k,enjeweil S ei„Emladu„ggezund«, werden kann. 

Der Emladungsraum is, mi, einem passenden Enrladungsgas gefiillc, , B. mi, Xenon, 
emem^nonhalrigen Gas, Neon oder ei„e m neonhajrigem Gas. Die Gasendadung „ird 
zwischen den BHdelekrroden 6, 7 auf der Fronrplatre gezunde,: Urn einen direkren K„„- 
,ak, zwischen dem Plasma und den Bildelekrroden 6, 7 „ vermeiden. sind diesem mi, 
25 e,„er dieldorischen Schich, 4 und einer Schurzschich, 5 bedeck, In de, Endadungszone 
« das Gas ionisier, und es enrs,eh, ein Plasma 9, das UV-S,rahlu„g 12 eminier, Die 
ausgesendere UV. S ,rah,u„g reg, bildpunkrweise s,ruk,„rie„e ro,e grune und blaue Leuchr- 
«offe zur Emission von Lich, im sich,baren Bereich 14 an, wodurch ein Farbeindruck 
e„,s,eh, Die Bi,dpu„k,e de, Plasmabildschirms in den drei Grundfarben R„,, B.au und 
Grun werden durch eine Leuchrs.offschich, 10 auf mi„des,e„s einem Teii der Tragerpla«e 
und/oder ,uf den Wanden der Trennrippen in den PlasmazeUen redisier, 



PHD 99-103 



-7"-- 



Fiir die Nafibeschichtungsverfahren miissen die Pigmente in Wasser, einem organischen 
Losemittel, gegebenenfalls zusammen mit einem Dispergiermittel, einem Tensid und 
einem Antischaummittel oder einer Bindemittelzubereitung dispergiert werden. Geeignet 
fur Bindemittelzubereitungen fiir Plasmabildschirme sind organische und anorganischen 
Bindemittel, die eine Betriebstemperatur von 250°G ohne Zersetzung, Versprodung oder 
Verfarbung iiberstehen. 

Obwohl die Erfindung anhand eines AC-Farbplasmabildschirms beschriebfen wurde, ist 
ihre Verwendung nicht auf diesen Typ des Plamabildschirms beschrankt, sondern kann 
beispielsweise auch fiir DC-FarbpIasmabildschirme und fiir monochomatischen AC- und 
DC- Plasmabildschirme verwendet werden. 



-8- 



PHD 99-103 



PATENTANSPROCHE 



1. Piasmabildschirm mit einer Tragerplatte, eirier durchsichtigen Frontplatte, einer 
Rippenstruktur, die den Raum zwischen Tragerplatte und Frontplatte in Plasmazellen, die 
mit einem Gas gefullt sind, aufteilt, mit einer oder rhehreren Elektroden-Arrays auf der 
Frontplatte oder auf der Frontplatte und der Tragerplatte zur Erzeugung von stilJen 
5 elektrischen Entladungen in den Plasmazellen, mit einer Leuchtstoffschicht und mit einer 
Reflexionsschicht, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Reflexionsschicht ein nichtmetallisches Pulver mit einem Brechungsindex fur den 
WeUenlangenbereich von 147 nm bis 700 nm von n = n tai + ik mit n > 1:3 und k < 0.05 
10 und mit einem mittleren Korndurchmesser 100 nm < d<1000 nm enthalt. 

2. Piasmabildschirm gemalS Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Reflexionsschicht eine Schichtdicke s > 1 um hat. 
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3. Piasmabildschirm gemafi Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Gas Xenon enthalt und das nichtmetallische Pulver aus Gruppe MgF 2 , MgO, Si(D 2 
und AljPj ausgewahlt ist. 

4. Piasmabildschirm gemafi Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Reflexionsschicht mehrlagig ist. 




FIG. 1 
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Plasmabildschirm mit Reflexionsschicht 

Ein Plasmabildschirm mit einer Tnigerplatte, einer durchsichtigen Frontplatte, einer Rip- 
penstruktur, die den Raum zwischen Tragerplatte und Frontplatte in Plasmazellen, die mit 
einem Gas gefullt sind, aufteilt, mit einer oder mehreren Elektroden- Arrays auf der Front- 
platte oder auf der Frontjplatte und der Tragerplatte zur Erzeugung von stillen elektrischen 
Entladungen in den Plasmazellen, mit einer Leuchtstoffschicht und mit einer Reflexions- 
schicht, die ein nichtmetallisches Pulver mit einem im Wellenlangenbereich von 147 nm 
bis 700 nm von n = ri fcaI + ik mit n > 1.3 und k < 0.05 und mit einem mittleren Korn- 
durchmesser 100 nm < d<1000 nm enthalt, zeichnet sich durch eine erhohte Luminanz 
aus. 

Fig. i ; 
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